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LIITE 1 - SAHKONJAKELUVERKON STRATEGINEN ENNUSTE TOIMINTAYMPARISTON
MUUTOKSISTA

1. Miten sahkonjakeluverkon haltijan ennusteen mukaan seuraavat numeeriset tekijat
kehittyvat sahkonjakeluverkon haltijan toimialueella seuraavan kymmenen vuoden
aikana verrattuna toimittamisvuoden alun tilanteeseen?

Nykytila Ennuste (n+10
(n) vuotta)
a. Verkkoalueella siirretty energia, MWh
i. Verkkopalveluasiakkaille siirretty energia 159 449 221555
ii. Verkkopalveluasiakkailta vastaanotettu energia 469 11413
b. Kayttdpaikkojen maara, kpl 15145 12116
c. Hajautettu tuotanto
i. Yhteenlaskettu nimellisteho, kW
a) SJ-verkkoon liitetty 0 0
b) KJ-verkkoon liitetty 340 8503
c) PJ-verkkoon liitetty 2172 10 047
ii. Kappalemaara, kpl
a) SJ-verkkoon liitetty 0 0
b) KJ-verkkoon liitetty 5 9
c) PJ-verkkoon liitetty 230 755
d. Sahkdisen liikenteen julkiseen lataukseen kaytettavien liittymien maara, 6 222
kpl

2. Miten ja mihin perustuen sahkonjakeluverkon haltija on luonut ennusteen ja miten
muutoksien todenndkoisyytta on arvioitu?

Ennuste on laadittu toteuttamalla sekundaaritutkimus alueesta. Alueellamme on runsaasti
tuulivoima- ja aurinkovoimahankkeita, mutta kooltaan ne vaativat vahintdan 110 kV verkon.
Oulun Energia Kenven 110 kV verkkoa ei olla toistaiseksi hyddynnetty mihinkaan
ulkopuoliseen liittymiseen. Kotitalous ja pienemmat teollisuuslaitokset vastaavasti satsaavat
aurinkotuotantoon ja tama tulee nakymaan kasvavana trendina. Teollisuuskokoiset
datakeskushankkeet vaativat myos SJ-verkon. Vaestén maarassa on huomioitu
tilastokeskuksen 2024 paivitys, jonka mukaan vaestd on vahentymassa. Sahkoautojen
tilanne tulee menemaan valtakunnallisen keskiarvon mukaisesti eli kasvaa nykyiseen
tilanteeseen nahden. Vastaava tulos koskee myds raskasta sdhkdautoilua. Naiden johdosta
massa- ja pikalataus tulee lisaantymaan alueella.

3. Miten sahkonjakeluverkon haltija on arvioinut sahkémarkkinalain 51 § tarkoittamien
sadilmididen todennakodisyytta ja muuttuvan ilmaston vaikutusta vastuualueensa
sdhkonjakeluun?

Asemakaava-alueilla kaikki kayttdpaikat saatiin 6 h toimintavarmuuden piiriin vuoden 2023
aikana tehdyilla investoinneilla. Asemakaava-alueiden ulkopuolella arvioimme 51 §
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momentissa 2 tarkoitetun 36 h toimintavarmuuden myos tayttyvan.

Hannes-myrsky 27.12.2025 ei aiheuttanut yhtaan sahkonjakelun keskeytysta meidan
verkkoalueellamme, vaikka mitatut keskituulen nopeudet olivat 25-28 m/s.

Jakelualueella ollut suurempi myrsky on vuonna 1982 ollut Mauri-myrsky, joka aiheutti
meriveden nousun 2,33 m (N2000). Tulevien saailmididen osalta merivesitulvaa piddmme
jakeluverkon kannalta suurimpana riskitekijana.

Sahkdverkon suunnittelun lahtdkohtana on 1 kerran 250 vuodessa oleva meritulvan
mitoitus, joka vastaa meriveden korkeutta +2,71 m (N2000). Kaikki tulvariskikohteet on
yhdessa Lapin ELY-keskuksen kanssa kartoitettu vuonna 2020. Kartoituksen jalkeen
tulvariskikohteet on huomioitu jakeluverkon suunnittelussa ja toteutuksessa. Tulvariskin alle
jaéneita puistomuuntamoita on uusittu ja samalla niiden perustuksia on korotettu.

4. Mita muita verkon kehittamiseen vaikuttavia ennustettavia muutoksia
toimintaymparistossa odotetaan tapahtuvan seuraavan kymmenen vuoden aikana?

Kiinteistdjen [@Bmmitystapamuutoksia on kasitelty VTT:n Hiisi-mallinnuksen mukaisesti.
Vaeston maara tulee laskemaan alueella 0,3 % vuosittaisella pudotuksella. Vastaavasti
kiinteistdjen maarakin tulee tippumaan. Jaljelle jaaneiden Kiinteistdjen lammitystapa tulee
muuttumaan ja selkeaa kasvua on havaittavissa maalampadratkaisuilla, joilla pyritaan eroon
esimerkiksi oljysta.

Auringon pientuotanto tulee jatkamaan kasvua. Tahan vaikuttaa jo EU:n
energiatehokkuusdirektiivi, joka edellyttda uusiin ja olemassa oleviin julkisiin kiinteistoihin
paneeleiden asennusta 2030 mennessa. Vastaavasti uusiin asuinrakennuksiin tulee myos
2030 jalkeen asentaa paneelit. Vanhoihin asuinrakennuksiin tullaan asentamaan myos
ennusteen mukaan paneeleita ja niiden koot kasvavat. Verkkoon siirtyvan sahkdén maara
tulee kasvamaan, koska tuotannot ajoittuvat samoille tunneille ja energiatehokkuus lisaantyy
Kiinteistdissa.

Kotiakkujen osuus tulee kasvamaan my0s, koska kuluttajat haluavat enemmissa maarin
hyédyntda omaan tuotantoaan. Kotiakut tulevat sijoittumaan nain ollen
aurinkopaneelikohteisiin. Verkkoyhtididen siirtymisen tehomaksuperusteisiin tuotteisiin
uskotaan myos lisaavan kotiakkujen kysyntaa.

Teollisuusluokan akkuvarastojen kysynta on myos kasvanut. Nailla pyritaan Fingridin
reservimarkkinoille. Tama todennakoisesti tulee tasaantumaan, koska markkinat
saturoituvat nopeasti.

Sahkoautojen ja niiden massa-, pikalataus- ja kotilatauspisteiden nopea yleistyminen tulee
lisdamaan verkon kuormitusta. Verkkoa pitaa jatkossa suunnitella entista vahvemmaksi.
Raskaan liikenteen odotetaan siirtyvan myds sahkon kayttajaksi ja naiden lataustehot
tulevat olemaan jopa 3,5 MW luokkaa. Nama keskittynevat terminaaleihin, joita
verkkoalueelta 16ytyy. Samon lahiliikenne tullee paastotavoitteiden myo6ta siitymaan myos
sahkolla toimiviksi.

Sataman kasvava sahkoéntarve on jo lisdantynyt ja tulee lisdantymaan tulevaisuudessa.
Laivojen maasahkdjarjestelmat laajenevat, samoin laivojen lastaamiseen/purkamiseen
kaytettavat nosturit ja trukit sahkoistyvat.
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Datakeskuksista (alle 10 MW), jotka haluavat liittya KJ-verkkoon, on lisdantyvissd maarin
tullut kyselyita. Vastaavasti yli 10 MW:n tehoiset tulevat littymaan suoraan 110 kV
verkkoon.



LITE 2 - SAHKONJAKELUVERKON KEHITTAMISSUUNNITELMAN LAHTOKOHDAT

A)

1.

Sahkonjakeluverkon kehittamisvyohykkeiden maarittely

Kuinka moneen vybhykkeeseen verkonhaltija jakaa verkkoalueensa, jotta
kustannustehokkuus ja toimenpiteet voidaan riittavalla tarkkuudella perustella?

Oulun Energia Kenve Oy:n jakelualue on jaettu kahteen kehittamisvydhykkeeseen.

Mihin vyohykkeiden jaottelu perustuu?

Kehittamissuunnitelma on jaettu toimintavarmuusvaatimusten mukaisesti kahteen
vyohykkeeseen.

Vyohyke 1: asemakaava-alueet (6 h toimintavarmuus).
Vyohyke 2: asemakaava-alueiden ulkopuolinen alue (36 h toimintavarmuus).

Kehittamissuunnitelmassa ei ole erikseen maaritelty sahkomarkkinalain 51 § 2. momentin
tarkoittamaa paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa, johtuen siita, kaikki
kayttopaikat ovat talla hetkella vahintaan 36 h toimintavarmuusvaatimusten piirissa.

Mikali mydhemmin séahkdverkkoa rakennetaan esim. saaristoon, niin ryhman muut tarvetta
voidaan tarkastella uudelleen.

Sanalliset kuvaukset kehittamisvyohykkeista

Vyohyke 1: Asemakaava-alue

a. Millaiset tekniset ominaispiirteet tai topologiset ratkaisut ovat
vyohykkeelle tyypillisia?

Vyobhykkeelle tyypillista on jakeluverkon korkea 89 % kaapelointiaste, rengasmainen
jakeluverkko, joka mahdollistaa vika- ja kytkentatilanteissa hyvan korvattavuuden ilman
kuluttajille aiheutuvia keskeytyksia.

b. Millaiset kdyttopaikat tai sahkdnkayton erityistarpeet ovat vyohykkeelld ominaisia?

Erityistarpeina on vybhykkeella useita keskeytyskriittisia kayttdpaikkoja. Vydhykkeella
sijaitsee 96,7 % jakeluverkon kayttdpaikoista ja energian siirtomaara on 96 % vuotuisesta
siirrettavasta energiasta.

c. Millainen sijoitusymparistd, maapera tai muut sdhkoverkon ratkaisuun
oleellisesti vaikuttavat ymparistotekijat ovat tyypillisia vyohykkeella?

Koska alue on kokonaisuudessaan asemakaava-aluetta ja tihedan rakennettua. Alueella on
paljon muuta verkostoa, tele-, tietoliikkenne-, kaukolampd-, vesi- ja viemariverkostoa,
hulevesiverkostoa yms., josta syysta alue on maankaytollisesti haastavaa. Liikkuminen
alueella tapahtuu katuverkostoa pitkin, joten se on nopeaa myds haastavissa
saaolosuhteissa. Pienella osalla alueesta kallio on Iahella maanpintaa, joka aiheuttaa
verkonrakentamiselle omat haasteensa. Alueen yleisimméat CLC-luokat ovat 111 ja 112 eli
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tiiviisti ja valjasti rakennetut asuinalueet, lisaksi esiintyy CLC luokkia 123, 141 ja 142.

d. Miten liitteessa 1 kuvattu ennuste toimintaympariston muutoksista vaikuttaa
vyohykkeella?

Muutokset ovat samat kuin koko verkonkin osalta, asiakkaiden oma tuotanto lisaantyy,
likenne sahkdistyy, kulutuskayttépaikat vahenevat. Alueen sahkoénsiirtomaaran arvelemme
hieman nousevan. Julkisten teholatauspisteiden tuleminen alueelle tulee kasvattamaan
asiakasmuuntamoiden lukumaaraa jonkin verran. Suuritehoisen kuluttajan liittdminen johti
vaistamatta sahkoverkoston kehittamistarpeeseen. Verkostolaskennan avulla seuraamme
kuormituksia entista tarkemmin, jotta tarvittaessa pystytdan reagoimaan mahdolliseen
kuormituksen kasvuun tietyilla alueilla.

Vyohyke 2: Asemakaava-alueen ulkopuolinen alue

a. Millaiset tekniset ominaispiirteet tai topologiset ratkaisut ovat vyohykkeelle
tyypillisia?

Vyobhykkeelle tyypillista on keskijanniteverkon ilmajohtopainottuneisuus ja sateittainen
rakenne. Pj-verkko on osin rengasmainen ja muuntamoiden korvaus viereisesta
muuntopiiristd on padosin mahdollista. Alueella on viela iimajohtoja metsassa, mita on
korvattu osin maakaapeleilla ja satelliitti muuntamoilla. Alueen kaapelointiaste on 93 % ja
kayttdpaikat muodostavat vain 3,3 % kaikista kayttdpaikoista ja 4 % vuotuisesta
siirrettavasta energiasta.

b. Millaiset kdyttopaikat tai sahkonkayton erityistarpeet ovat vyohykkeelld ominaisia?

Kayttdpaikkoja alueella on vahan, harvassa ja kulutus suhteellisen pienta. Alueella sijaitsee
muutamia keskeytyskriittisia kohteita. Keskeytyskriittiset kohteet ovat paaosin kj-
rengasverkon piirissa.

c. Millainen sijoitusymparistdo, maapera tai muut sahkoverkon ratkaisuun oleellisesti
vaikuttavat ymparistotekijat ovat tyypillisia vyohykkeella?

VydBhykealue sijoittuu osin kahden eri asemakaava-alueiden valiin, jolloin siella on
rengasmaista jakeluverkkoa ja osin maaseutumaiseen ymparistoon, missa kaikki
rakentaminen on sijoittunut teiden vierelle. Kj-ilmajohtoa ei paasaantoisesti pysty siirtdmaan
teiden varrelle siella olevan asutuksen vuoksi. Alueen yleisimmat CLC luokan ovat 112, 311
312, 313.

d. Miten liitteessa 1 kuvattu ennuste toimintaympariston muutoksista vaikuttaa
vyohykkeella?

Alueen uudisrakentaminen on vahaista ja kulutuksen kasvua alueella ei arvioida olevan.



4. Numeeriset perustiedot, seka verkkoa kuvaavat luvut kehittamisvyohykkeista:

Vyohyke 1: Asemakaava-alue

a. Vyohykkeella olevan verkoston

i. Keski-ika

ii. Keskimaarainen tekninen kayttdaika

27 vuotta

50 vuotta

b. Kuinka paljon vydhykkeen eri jannitetasoilla on sahkdnjakeluverkkoa, kilometria

i. Keskijannite

ii. Pienjannite

153,2

627,7

c. Kuinka suuri osa vyohykkeen sdahkonjakeluverkosta eri jannitetasoilla
tayttaa siahkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset, kilometria

i. Keskijannite

ii. Pienjannite

153,2

627,7

d. Kuinka paljon verkonhaltijalla on liittymia vyohykkeella, kappaletta?

i. Asemakaava- ii. Asemakaava- iii. Alueilla, joihin sovelletaan
alueilla alueen paikallisiin olosuhteisiin
ulkopuolella perustuvaa laatuvaatimustasoa
5256 0 0

e. Kuinka paljon vy6hykkeella sijaitsee sahkon kayttopaikkoja, kappaletta?

i. Asemakaava- ii. Asemakaava- iii. Alueilla, joihin sovelletaan
alueilla alueen paikallisiin olosuhteisiin
ulkopuolella perustuvaa laatuvaatimustasoa
14724 0 0




f. Kuinka moni vy6hykkeella sijaitsevista sahkon kayttopaikoista on
sahkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset tayttavan

sdhkonjakeluverkon piirissa, kappaletta?

i. Asemakaava- ii. Asemakaava- iii. Alueilla, joihin sovelletaan
alueilla alueen paikallisiin olosuhteisiin
ulkopuolella perustuvaa laatuvaatimustasoa
14724 0 0

g. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on maakaapelia, kilometria

i. Keskijannite

ii. Pienjannite

141,6

590,2

h. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on ilmajohtoja, jotka sijaitsevat metsassa, kilometria

i. Keskijannite

ii. Pienjannite

2,3

2,0

i. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on teiden varsilla sijaitsevia ilmajohtoja, joiden
toisella puolella on metsaa, kilometria

i. Keskijannite

ii. Pienjannite

3,7

4,2

j- Kuinka paljon eri jannitetasoilla on laatuvaatimukset tayttavaa ilmajohtoa, kilometria

i. Keskijannite

ii. Pienjannite

11,5

23,4




Vyohyke 2: Asemakaava-alueen ulkopuolinen alue

a. Vyohykkeella olevan verkoston

i. Keski-ika

ii. Keskimaarainen tekninen kayttdaika

21 vuotta

50 vuotta

b. Kuinka paljon vyohykkeen eri jannitetasoilla on sahkonjakeluverkkoa, kilometria

i. Keskijannite

ii. Pienjannite

46,4

62,7

c. Kuinka suuri osa vyohykkeen sdahkonjakeluverkosta eri jannitetasoilla tayttaa
sdhkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset, kilometria

i. Keskijannite

ii. Pienjannite

46,4

62,7

d. Kuinka paljon verkonhaltijalla on liittymia vydohykkeella, kappaletta?

i. Asemakaava- ii. Asemakaava- iii. Alueilla, joihin sovelletaan
alueilla alueen paikallisiin olosuhteisiin
ulkopuolella perustuvaa laatuvaatimustasoa
0 421 0

e. Kuinka paljon vyohykkeella sijaitsee sahkon kayttopaikkoja, kappaletta?

i. Asemakaava- ii. Asemakaava- iii. Alueilla, joihin sovelletaan
alueilla alueen paikallisiin olosuhteisiin
ulkopuolella perustuvaa laatuvaatimustasoa
0 421 0
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f. Kuinka moni vy6hykkeella sijaitsevista sahkon kayttopaikoista on
sdhkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset tayttavan

sahkonjakeluverkon piirissa, kappaletta?

i. Asemakaava- ii. Asemakaava- iii. Alueilla, joihin sovelletaan
alueilla alueen paikallisiin olosuhteisiin
ulkopuolella perustuvaa laatuvaatimustasoa
0 421 0

g. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on maakaapelia, kilometria

i. Keskijannite

ii. Pienjannite

46,4

62,7

h. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on ilmajohtoja, jotka sijaitsevat metsassa, kilometria

i. Keskijannite

ii. Pienjannite

11,9

6,7

i. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on teiden varsilla sijaitsevia ilmajohtoja, joiden

toisella puolella on metsaa, kilometria

i. Keskijannite

ii. Pienjannite

4,0

11,0

j- Kuinka paljon eri jannitetasoilla on laatuvaatimukset tayttavaa ilmajohtoa, kilometria

i. Keskijannite

ii. Pienjannite

25,0

33,0
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B) Sahkonjakeluverkon kehittamisvyohykkeella sijaitseva verkon kehittamisstrategia

1. Mitka ovat suunnittelu kriteerit, joilla katsotaan tayttavan toiminnan laatuvaatimukset
a. 6 h laatuvaatimus

Asemakaava-alueilla suunnittelukriteerina on maakaapelointi, 6 h laatuvaatimukset tayttavaksi
katsotaan myds kj-rengasverkko ja kohteet, joissa on mahdollisuus hyédyntaa pj-verkon
rengasmaista rakennetta kohteissa, joissa varayhteys on esimerkiksi eri johtolahddlla olevalta
muuntamolta.

b. 36 h laatuvaatimus

Asemakaava-alueen ulkopuolella suunnittelukriteering on pj-verkon ja kj-verkon
maakaapelointi, etenkin kohteissa, jotka sijaitsevat kahden asemakaava-alueen valissa.
Kohteissa, joissa kaapelointi ei ole taloudellisesti jarkevaa, niin sijoitetaan kj-verkon ilmajohdot
mahdollisuuksien mukaan teiden varrelle tai mahdollisimman Iahelle kulkureitteja. Oulun
Energia Kenve Oy:lla ei tilastojen mukaan ole ollut viimeisen 40 vuoden aikana ollut yli 12
tunnin sdhkdkatkosta milldaan kayttdépaikalla, joiden syyna olisi ollut sdhkémarkkinalain 51 §:ssa
mainitut syyt.

2. Miten seuraavat erityispiirteet on huomioitu verkon suunnittelussa?

a. Yhteisrakentaminen ja yhteydet muiden verkonhaltijoiden verkkoihin

Yhteisrakentamista tehdaan kaikkien alueella toimivien teleurakoitsijoiden kanssa, tosin Telia,
joka on alueella paaasiallinen operaattori, on monessa asuinaluekohteessa luopunut
kaapeloinnista ja korvannut ne langattomilla vaihtoehdoilla. Alueella on menossa muiden
operaattoreiden osalta kova valokuiturakennusbuumi, padosin maakaapeloidulla
jakelualueella. Yhteiskaivuuta ei kuitukaivajien kohteissa juurikaan ole, muutamaa poikkeusta
lukuun ottamatta. Yhtena syyna on kuitukaivantojen 0,4 m asennussyvyys, joka ei sdhkdverkon
kaapeleille ole riittava.

Sataman alueella tehdaan yhteistyota satama-alueen omistavan Kemin Satama Oy:n kanssa
ja huomioimme toistemme kaapelointitarpeet.

Sahkoverkon saneerauskohteet sovitaan yhdessa yhtion vesi- ja kaukolampdosastojen
kanssa. Kuukausittain kdydaan lavitse molempien tulevat tydkohteet jo ennen suunnittelun
aloittamista. Suunnittelussa huomioidaan molempien tarpeet ja yhteensovitetaan aikataulut
siten, ettd molempien urakoitsijat paasevat toimimaan kustannustehokkaasti. Yhteisia
urakoitsijoita hyodynnetaan mahdollisuuksien mukaan esim. putkituksia voi tehda veden
koneurakoitsija, jotta valtytdan turhilta kaivuilta.

Yhtio osallistuu kuukausittain Kemin kaupungin teknisen keskuksen palavereihin, joissa
kaydaan lavitse ja yhteensovitetaan kaikkien osapuolten kdynnissa olevat ja tulevat tydkohteet.
Yhtié osallistuu muiden toimijoiden tyémaapalavereihin ja kayttda samoja urakoitsijoita, mikali
se kustannusten ja ammattiosaamisen rajoissa on mahdollista. Kemin kaupungin
katuvalaistuskaapelointi uusitaan paasaantdisesti samaan kaivantoon aina, kun
pienjanniteverkkoa asemakaava-alueilla kaapeloidaan.

Yhtidlla on varayhteydet naapuriverkkoyhtidihin, samoin alueen tuulipuistoon seka
vesivoimalaitokseen. Yhteyksien kaytdsta on tehty sopimukset ja yhteyksia voidaan
12



tehonsiirtokapasiteetin puitteissa kayttaa ja on kaytetty molempiin suuntiin.

b. Joustopalvelut, erityisesti vaihtoehtona perinteisille investoinneille

Joustopalvelujen osalta seuraamme alan kehitysta, mutta ainakaan toistaiseksi niita ei ole
pystynyt hyddyntdmaan investointien korvaajana.

Oulun Energia Kenve:lla ei ole viela selkeaa kuvaa vastuualueensa joustotarpeista ja
mahdollisuuksista. Nykyisellaan Oulun Energia Kenve ei ole tunnistanut selkeita jouston
hyddyntamismahdollisuuksia, mutta vihrean siirtyman, yhteiskunnan sahkdistymisen ja
sahkdémarkkinamuutosten edetessa Oulun Energia Kenve pitaa mahdollisena, etta sen
vastuualueelta I16ytyy kohteita, joissa joustopalveluita voidaan hyédyntaa.

Joustopalveluiden hyédyntaminen edellyttda kehitysennusteiden luomista vastuualueelle seka
naiden verkkovaikutusten arviointia. Niiden pohjalta Oulun Energia Kenve pyrkii tunnistamaan
potentiaaliset kayttotapaukset ja sovelluskohteet joustopalveluiden hyédyntamiseen seka
I6ytdmaan ne verkon osat, joissa joustopalveluille on tarvetta seka suorittamaan naille
kustannusvertailua.

Jakelualueellamme suurin osa investoinneista on saneerausinvestointeja, joissa ikdantyvaa
paaosin 70-luvulla rakennettua kayttdikansa paahan tullutta ilmajohtoverkkoa kaapeloidaan
asemakaava-alueilla. Jakelualueella siirretyn energian maara on viimeisten 15 vuoden aikana
vahentynyt n. 13 %. Kuluvana vuotena on tullut, muttei viela kaytdssa oleva suuri kuluttaja
aiheuttaa selkean kehittamiskohteen sahkoverkolle, jotta pystymme jatkossakin palvelemaan
muita isompia tehontarpeita vaativia asiakkaita.

Olemme alustavasti miettineet mahdollisuuksia tarjota joustavaa sahkdoliittymasopimusta. Talla
hetkella tarjottavaa liittymistehoa on niin vahan, ettd joudumme ensin suorittamaan
investoinnin, jolla mahdollistetaan tarjottavaa tehoa.

c. Yhteiskunnan toiminnan kannalta kriittiset kohteet?

Jakelualueen kriittiset kohteet on selvitetty ja verkkotietojarjestelmaan on kaikille liittyjille
maaritelty keskeytyskriittisyysluokka 1-5.

Kriittisyysluokissa 1 ja 2 ovat kaikki tarkeimmat kohteet, joita on 24 kappaletta. Osa kriittisista
kohteista oli jo tiedossa alussa, mutta osa on selvitetty kyselylla. Haasteena oli, ehka
enemman toimijoiden halukkuus ilmoittautua kriittiseksi toimijaksi, vaikka kriteerit eivat
tayttyneet. Kriittisyysluokkien 1 ja 2 kohteet ovat paaosin asemakaava-alueilla ja kaikki
toimintavarmuusvaatimusten piirissa.

Verkoston suunnittelussa nama kohteet huomioidaan myads siten, etta niiden sahkonsyotto on
keskijanniterengasverkon piirissa, jolloin sdhkdjen palautus on mahdollista pelkilla
kytkentatoimenpiteilla. Keskeytyskriittisten kohteiden toimintavarmuutta olemme parantaneet ja
parannamme jatkossa my0s lisaamalla verkostoautomaatioita, jotta sdhkéjen palautus
hairidtilanteissa olisi mahdollisimman nopeaa.

d. Energiatehokkuustoimenpiteet, erityisestivaihtoehtona siirtokapasiteetin
laajentamiselle

Sahkoverkon suunnittelun l1ahtékohtana on aina asiakkaiden energiamittareilta saatu
tuntikohtainen kulutustieto, jota hyddynnetéf\g verkostolaskennan avulla verkkoja



saneerattaessa. Uusien verkkojen mitoitus tehdaan myos todellisien mitattujen kulutustietojen
perusteella, jolloin my6s asiakkaiden toteuttamat energiatehokkuustoimenpiteet nakyvat
verkoston mitoituksessa. Sahkdverkon tarvikkeiden hankinnassa energiatehokkuus on osana
valintaa muiden teknisten vaatimusten lisdksi.

3. Verkon elinkaarikustannusten laskenta vyohykkeella
a. Miten elinkaarikustannusten tekijat maaritetaan?

Elinkaarikustannusten tekijoéina huomioidaan investointikustannukset, operatiiviset
kustannukset sisaltéden kaytto- ja huoltokustannukset, keskeytyskustannukset seka
verkostohaviot.

b. Miten yhteisrakentaminen ja yhteydet muiden verkonhaltijoiden verkkoihin
huomioidaan elinkaarikustannusten laskennassa?

Yhteisrakentaminen nakyy lahinna kaapeleiden kaivuukustannuksien jakautumisena
useammalle toimijalle, jolloin saasto tulee investointikustannuksiin.

Muutamissa kohteissa "joudutaan" verkkoa saneeraamaan muun kunnallistekniikan
kaivuutoiden yhteydessa ennen kuin teknistaloudellinen ika tayttyy. Yhtio on aktiivisesti
mukana, kun kunnallistekniikan saneerauskohteita valitaan ja huomioi muiden toimijoiden
pitkan tahtdimen suunnittelmat, jotta yhteisrakentamista saataisiin mahdollisimman paljon.

Varayhteyksien kaytto toisiin verkkoyhtiéihin on vahaista, mutta molemminpuolista, ja ne ovat
tarkeitad poikkeus- ja vikatilanteiden aikana turvaamaan sahkénsaanti. Varayhteydet ovat
vaikuttaneet kaytannossa alueiden KAH-kustannuksiin, mutta vaikutus on niin pieni, etta ei ole
huomioitu elinkaarikustannuksissa

Jakeluverkkoyhtididen keskindinen yhteisty0 ja tiedonvaihto on sujuvaa ja verkkoyhtididen
hyvat kaytannoét kulkeutuvat luontevasti myds naapuriverkkoyhtididen kayttdon. Samoin
vaihdamme avoimesti tietoja myds uusista toimivista ja toimimattomista ratkaisuista
jakeluverkon kehittamistydssa.

c. Miten ajantasaisten kehittyneiden verkostoratkaisujen, kuten sahkovarastojen tai
tasasahkotekniikan hyodyntaminen huomioidaan elinkaarikustannusten
laskennassa?

Sahkdévarastoja ei talla hetkella ole huomioitu elinkaarikustannuksissa, koska talla hetkella
verkossa ei sellaisia ole, mutta tekniikka sen osalta nayttaa kehittyvan voimakkaasti.
Tulevaisuudessa sahkdvarastojen hyddyntamista arvioidaan tilanteissa, missa verkon
nykyinen kapasiteetti ei riittaisi esimerkiksi uusille liittymille. Talloin sahkovarastot otetaan
mukaan vertailuun vaihtoehtona perinteisille investoinneille. Tasasahkotekniikan
hyédyntdmisestd emme osaa antaa arvioita.

4. Miten elinkaarikustannusten toteumaa seurataan ja miten kustannusten kehittyminen
vaikuttaa suunnitteluperiaatteiden tarkistamiseen?

Elinkaarikustannuksien seuraamisessa on pyritty huomioimaan investointikustannukset,
verkostohaviot, vikatiheys ja optimoimaan naiden yhteisvaikutus. Verkoston suunnittelussa ja
hankinnoissa pyritaan kayttamaan ratkaisuja,1jjr)tka vahentavat kaytto-, kunnossapito- ja



keskeytyskustannuksia ja ovat mahdollisimman energiatehokkaita.

Verkoston vikaantuvat komponentit tilastoidaan mahdollisimman tarkkaan, jotta mahdollisiin
laite- tai asennusvirheisiin pystytaan reagoimaan mahdollisimman aikaisessa vaiheessa.
Sahkoverkon havididen maaraa seurataan vuosittain verkostolaskennan ja energiamittauksien
avulla. Lisaksi investointeja keskitetaan alueille, missa jakeluverkko on kaikkein
heikkokuntoista ja iakkainta.
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LIITE 3 - VYOHYKKEILLA KAYTETTAVIEN RATKAISUJEN KUSTANNUSVERTAILU

Vyohyke 1: Asemakaava-alue

1. Kaytettavat ratkaisut vyohykkeella

a. Mitka seuraavista sahkonjakelurakenteista, menetelmista ja vaihtoehtoisista ratkaisuista

on huomioitu verkonhaltijan keinovalikoimassa kapasiteetti- ja
toimitusvarmuustarpeiden tayttamisessa vyohykkeella? Muut rakenteet ja ratkaisut,
mitka?

Maakaapeli. Vyéhykkeelle ei ole muita toteuttamiskelpoisia rakenteita.

b. Millaisella perusteella ratkaisu on jatetty pois vertailusta? Mikali pois jattamista ei voida

perustella pakottavalla syylla, ratkaisun kayttamiselle on tehtava kustannusvertailu.
Pakottavia syita voivat olla esim.:

Lain asettama laatuvaatimustaso tai tata tiukemmat erityisvaatimukset (esim.
keskeytyskriittiset kayttopaikat)

Asemakaava-alueilla 6 h tunnin vaatimus on sen verran tiukka, ettd maakaapelointi on
kaytannossa keskeytys- ja elinkaarikustannukset huomioiden ainoa vaihtoehto
ikdantyvaa verkkoa uusittaessa. Alueella sijaitsee myds huomattava maara
keskeytyskriittisia kohteita.

Kaavoituksen pakottamat valinnat (esim. kaupungin ydinkeskustan tilankaytto)

Kaavoitus vaikuttaa lahinna vain siihen, ettei asemakaava alueilla oleville katualueille
mahdollista rakentaa keski- ja pienjanniteverkkoa ja muuten kuin maakaapeloimalla.

Muu perusteltava syy

1 kV:n sahkonjakelu ei ole jakeluverkossa kustannustehokas ratkaisu johtuen
jakelualueen pienesta koosta ja kayttopaikkojen etaisyys muuntamoihin mahdollistaa
0,4 kV:n verkolla edullisemmat ja yksinkertaisemmat ratkaisut.
Tasasahkdjarjestelma, sahkdvarastot ja tuotannon tai kulutuksen joustopalvelut eivat
ole mukana vertailussa, koska vyohykkeen toimitusvarmuusvaatimukset tayttyivat
kaikilla kayttopaikoilla vuoden 2023 lopussa.

Edella mainitut, pois jatetyt vaihtoehdot eivat ole muutenkaan kustannustehokaita
kohteissa, joissa verkoston kayttdéikd on muutenkin tullut tiensa paahan.
Sahkodvarastot ovat liséksi niin arvokkaita hankkia, ettd ne soisivat investointivaroja ja
lisdisivat huolto- ja kunnossapitokustannuksia seka verkostohavidita.
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2. Vyohykkeille esitettyjen sahkonjakeluratkaisujen kuvaus

a. Millainen on liitteissa 1 ja 2 kuvattuihin strategisiin valintoihin perustuva

elinkaarikustannuksiltaan edullisin sahkodnjakeluratkaisu kullakin vyohykkeella?

Vyodhykkeen ainoa kayttdkelpoinen ratkaisu on maakaapelointi. Vydhykkeen kaapelointiaste on
vuoden 2025 lopulla kj-verkon osalta on 92 % ja pj-verkon osalta 94,4 %.

. Millaisiin muihin laatuvaatimukset tayttaviin ratkaisuihin edullisinta on verrattu?

Vertailua ei ole, suoritettu koska muita kayttokelpoisia ratkaisuja ei ole.

3.Vyohykkeen elinkaarikustannusten vertailu

a. Kuvaus vyohykkeelle tyypillisesta hankekokonaisuudesta, jota kdaytetaan

kustannusvertailussa.

Asemakaava-alueen sahkoverkon saneeraus, jossa olemassa oleva keskijanniteverkko on
pieneltd osin metsassa asemakaava-alueen ulkopuolella ja pienjanniteverkko asemakaava-
alueen sisalla ilmakaapelilla katujenvarsilla, osalla liittymisjohdot on toteutettu maakaapelilla ja
osalla on Amka-johdot rakennuksen seinalle. Muuntamot on toteutettu pylvasmuuntamoina ja
haaroitettu keskijanniterunkojohdosta avojohtohaaroituksin.

Ratkaisuna on seka keski- ja pienjanniteverkon maakaapelointi mahdollisuuksien mukaan
samanaikaisesti kunnallistekniikan saneerauksen yhteydessa. Yhteiseen kaapeliojaan tulee 20
kV, 0,4 kV, ulkovalaistuksen ja mahdollisesti myos televerkon valokuitukaapelointi.
Pylvasmuuntamot uusitaan puistomuuntamoiksi ja osaan muuntamoista rakennetaan kauko-
ohjausjarjestelma.

Ty6t tehddan mahdollisuuksien mukaan samanaikaisesti muun kunnallistekniikan téiden
kanssa, koska usein ilmajohtopylvaita joudutaan poistamaan, jotta esim. uudet vesijohdot
saadaan sijoitettua. Kohteessa keskijanniteilmajohtojen siirtdminen katujen varteen ei ole
tonttien vuoksi mahdollista. Mydskaan paallystetyt avojohdot tai iimakaapeli ei poista tata
ongelmaa.

. Vyodhykkeen tyypilliselle hankekokonaisuudelle esitetty vertailutaulukko

Ratkaisun [Kokonais- |[Investointi- Muut kerta  |Operatiiviset KAH- Muut
jarjestys- kustannus |kustannus [luonteiset kustannukset kustan |kustannukset,

numero kustannukset nukset jos
maaritetty
1 131591 127800 500 2855 436 0
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Vyohyke 2: Asemakaava-alueen ulkopuolinen alue
1. Kaytettavat ratkaisut vyohykkeella

a. Mitka seuraavista sahkonjakelurakenteista, menetelmista ja vaihtoehtoisista ratkaisuista
on huomioitu verkonhaltijan keinovalikoimassa kapasiteetti- ja
toimitusvarmuustarpeiden tayttamisessa kehittamisvyohykkeella?

Maakaapeli
Avojohto
Paallystetty avojohto

b. Millaisella perusteella ratkaisu on jatetty pois vertailusta?

1 kV kaapelijariestelma ei ole siirtokyvyltaan riittava ja samalla lisaisi tarpeettomasti
sahkdverkon hajanaisuutta, koska meilla ei sita talla hetkelld ole missaan kaytdssa, myos
varamuuntajien, suojareleiden, yms. kautta yllapitokustannukset kasvaisivat.

Sahkdévarastot, kulutus- ja joustopalvelut ja tasasahkoéjarjestelma vaatisivat ylimaaraisia
investointeja, koska vyohykkeen ikaantyva ilmajohtoverkko taytyy saneerata kuitenkin jossain
vaiheessa, ei edella mainitut rakenteet olisi missdan kohtaa kustannustehokkaita. Sahkon
siirtokapasiteetin kasvattamiselle alueella ei ole viimevuosina ole ollut tarvetta, arvioimme
alueen sahkonsiirtomaarien pysyvan nykyisella tasolla tai hieman laskevan tulevina vuosina.

Levennetty johtokatu vastaa pitkalti avojohtoratkaisua ja toisi vain nimellisen tehokkuuden KAH
kustannuksiin. Vastaavasti se nostaisi johtoalue korvauksia ja raivauskustannuksia.

2. Kehittamisvyohykkeille esitettyjen sahkonjakeluratkaisujen kuvaus. Sanallisissa
kuvauksissa on yleiskuvauksen ohella esitettava, mista osatekijoista
elinkaarikustannukset muodostuvat

a. Millainen on liitteissa 1 ja 2 kuvattuihin strategisiin valintoihin perustuva
elinkaarikustannuksiltaan edullisin sdhkdnjakeluratkaisu kullakin
kehittamisvyohykkeella?

Vyohykkeen 1 maakaapeloidusta verkosta kustannuksiltaan edullisinta on toteuttaa
maakaapeloinnilla.

Vyohykkeella 2 strategisesti elinkaarikustannuksiltaan edullisin vaihtoehto on avojohto tai
paallystetty avojohto, naiden kustannuksissa ei ole merkittavaa eroa, vaan ratkaisut voidaan
katsoa tapauskohtaisesti. Kustannustehokas vaihtoehto on myds maakaapelointi sellaisilla
vyohykkeen alueilla, jotka sijaitsevat kahden asemakaava-alueen valissa ja etaisyys alueiden
valilla on enintdan 3 km. Alkuinvestointi on kalliimpi, mutta 50 vuoden tarkastelujaksolla, kun
huomioidaan KAH ja OPEX-kustannukset, niin ratkaisu tulee edullisemmaksi.

b. Millaisiin muihin laatuvaatimukset tayttaviin ratkaisuihin edullisinta on verrattu?

Ratkaisu 1 on kokonaan maakaapeloinnin ja puistomuuntamon sisaltava laskelma.
Puistomuuntamo on tyyppia ulkoa hoidettava 3+1. Jakokaapit on varustettu aina
jonovarokkeilla talokohtaisesti ja myos runkokaapelit tulee jonovarokkeille. Tassa
kertainvestointi on suurin mutta vastaavasti keskeytyksia ja vikoja on vahan.
Kunnossapitokustannukset ovat kohtuulliset.

Ratkaisu 2 on toteuttaa alueen séhkénjakeI;Jsilmajohtona. Ainoat maakaapelit ovat



liittymiskaapelit kiinteistéihin. Muuntamona on pylvdsmuuntamo. Muuntajalla oma erotin ja
linjassa yksi lisderotin, jotta rengasmainen syo6ttd on katkaistavissa. Tassa
investointikustannukset ovat edullisimmat. Vastaavasti keskeytyksia ja vikaherkkyys nousee
merkittdvasti. Kunnossapito vaatii enemman esim. raivausten takia. Samoin oletettu pitoaika
50 vuotta voi olla ylioptimistinen.

Ratkaisu 3 on lahes vastaava kuin edellinen. Keskijannitejohtona kaytetaan vain paallystettya
johtoa. Vikakeskeytysten oletetaan tippuvan, mutta vastaavasti kunnossapitoon tulee lisaa
kustannuksia, kun esim. myrskyn jalkeen johdot on tarkastettava.

3. Kehittamisvyohykkeen elinkaarikustannusten vertailu

a. Kuvaus kehittamisvyohykkeelle tyypillisesta hankekokonaisuudesta, jota kaytetaan
kustannusvertailussa.

Vybhykkeen hanke sisaltaa 20 kV:n ilmajohdon uusimisen 1 km matkalla, pj-ilmajohdon 3,9 km
osuuden kaapeloinnin. Laskelmassa ei ole huomioitu katuvalojen tulemista samaan ojaan.
Pylvdsmuuntamon uusinta. Osa talojohdoista menee ilmajohtona seinalle asti ja nama
kaapeloidaan joka ratkaisussa. Talon seinustalle tulee kotelo, johon tulee paasulakkeet.

Vertailuryhmat: 1=Kaapelointi, 2=Avojohto, 3=Paallystetty KJ johto

b. Kehittamisvyohykkeen tyypilliselle hankekokonaisuudelle esitetty vertailutaulukko

Ratkaisun Kokonais- |InvestointiMuut kerta  (Operatiiviset KAH- Muut
jarjestys- kustannus F luonteiset kustannukset kustannukset kustannu
numero kustannuskustannukset kset,
jos
maaritetty
1. Maakaapeli [194 148 184 627 |5000 4 372 148
2. Avojohto 161 315 (135306 [15000 7 501 3 509
3.padllystetty |\ o5 315 143446 15 000 7315 600
KJ johto
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LIITE 4 - PITKAN TAHTAIMEN SUUNNITELMA

1. Kuinka paljon sdahkonjakeluverkon haltija investoi (kdyttda rahaa) verkon
laatuvaatimusten tayttamiseksi ja yllapitamiseksi seka kapasiteettitarpeiden

yllapitamiseksi?

a. Suurjannitteinen jakeluverkko

i. investoinnit ii. kunnossapito

a. vuosina 2014-2021 43 843 € a. vuosina 2014-2021 13 496 €
b. vuosina 2022-2028 810 000 € b. vuosina 2022-2028 15615 €
c. vuosina 2029-2036 15000 € c. vuosina 2029-2036 17 846 €
b. Sahkoasemat

i. investoinnit ii. kunnossapito

a. vuosina 2014-2021 909 530 € a. vuosina 2014-2021 241 191 €
b. vuosina 2022-2028 2 500 000 € b. vuosina 2022-2028 331430 €
c. vuosina 2029-2036 50 000 € c. vuosina 2029-2036 378 542 €
c. Keskijannitteinen jakeluverkko

i. investoinnit ii. kunnossapito

a. vuosina 2014-2021 2413910 € a. vuosina 2014-2021 198 634 €
b. vuosina 2022-2028 1 905 750 € b. vuosina 2022-2028 217 449 €
c. vuosina 2029-2036 2 178 000 € c. vuosina 2029-2036 248 514 €
d. Muuntamot

i. investoinnit ii. kunnossapito

a. vuosina 2014-2021 2090 151 € a. vuosina 2014-2021 228 501 €
b. vuosina 2022-2028 1820182 € b. vuosina 2022-2028 260 611 €
c. vuosina 2029-2036 2 080 000 € C. vuosina 2029-2036 297 842 €
e. Pienjannitteinen jakeluverkko

i. investoinnit ii. kunnossapito

a. vuosina 2014-2021 4001 281 € a. vuosina 2014-2021 447 043 €
b. vuosina 2022-2028 7796 250 € b. vuosina 2022-2028 693 250 €
c. vuosina 2029-2036 8910000 € . vuosina 2029-2036 792 286 €

. Kuinka paljon verkonhaltijalla tulee olemaan kayttopaikkoja laatuvaatimusten piirissa
sdhkomarkkinalain 119 §:n mukaisina ajankohtina?




a. Asemakaava-alueella

i. 31.12.2023 14 523
ii. 31.12.2028 14 724
iii. 31.12.2036 14 724

b. Asemakaava-alueen ulkopuolella

i. 31.12.2023 502
ii. 31.12.2028 421
iii. 31.12.2036 421

c. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa

Jakeluverkkoalueellamme ei ole erikseen maariteltyja paikallisiin olosuhteisiin perustuvia
laatuvaatimustasoja.

§:n mukaisina ajankohtina?

. Kuinka suuri osa sahkonjakeluverkosta tayttaa laatuvaatimukset sahkomarkkinalain 119

a. KJ, km b. PJ, km

i. 31.12.2023 195,7 i. 31.12.2023 678

ii. 31.12.2028 199,5 i. 31.12.2028 690,4

ii. 31.12.2036 199.5 ii. 31.12.2036 690,4
. Mika on sahkonjakeluverkon maakaapelointiaste eri jannitetasoilla toimenpiteiden

jalkeen sahkomarkkinalain 119 §:n mukaisina ajankohtina?

a. KJ,% b. PJ, %

i. 31.12.2023 82 i. 31.12.2023 90

il. 31.12.2028 84 il. 31.12.2028 94

ii. 31.12.2036 87 ii. 31.12.2036 98
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5. Minkalaista uutta tuotantoa ja uusia kuormia on arvioitu liittyvan, jotka vaativat
merkittavia jakeluverkkoinvestointeja seuraavan kymmenen vuoden aikana?

a. Seuraavan 0-5 vuoden aikana

Ajoksen satamaan on suunnitelmissa laivojen maasahkd, jonka suuruus tulee olemaan 2,5
MW. Taman kulutuksen lisdys mahtuu vield olemassa olevaan verkkoon.

Kemintullin teollisuusalueelle on tullut tiedustelu, mutta ne eivat ole edenneet toteutukseen
asti.

Syvakankaan sahkoasemalle on liittynyt iso kuluttaja ja taman takia Syvakankaan asema on
kulutuksen osalta tdynna. Asemalla on jo kaksi padmuuntajaa ja se haarajohdon paassa eli
sen jarkeva suurentaminen nykyratkaisuilla ei ole mahdollista.

Paamuuntajien korvattavuus on nyt rajalla eli tdhan etsitaan nyt ratkaisua. Karihaaran
sahkdasemalla on yksi padmuuntaja ja sinne on alustavat suunnittelut menossa 110 kV
kentan uusimiseen ja samalla rakennettaisiin toiselle padmuuntajalle kenttd. Tama vaatii
myos 20 kV kojeiston palvelemaan uutta paamuuntajaa.

Lisaksi autojen teholatauspisteita on oletuksemme mukaan tulossa lisdad mutta ne eivat,
tamanhetkisen tiedon mukaan, aiheuta merkittavia investointeja. Mahdollisesti

jakelumuuntajien vaihtoa suurempitehoisiin tai puistomuuntamon uusimisia.

Suuria kuluttajia ei voida toistaiseksi liittda verkkoon ilman investointeja. Karihaaran
sahkdaseman lisaksi selvityksessa on myds oman 110 kV verkon laajentaminen.

b. Seuraavan 6-10 vuoden aikana
Ajoksen alueelle on suunnitteilla huomattavia energiankulutusinvestointeja ja ne vaativat jo

400 kV verkon toimiakseen. Tassa ollaan alustavissa keskusteluissa mukana ja seuraamme
mahdollisia aktivoituneita hankkeita.

6. Kuinka paljon uuden tuotannon ja uusien kuormien liittamiseksi on tehtava merkittavia
jakeluverkkoinvestointeja seuraavan kymmenen vuoden aikana, euroina?

a. Seuraavan 0-5 vuoden aikana
Arvio kustannuksista 800 000—1 000 000 €
b. Seuraavan 6-10 vuoden aikana
Arvio mahdollisista kustannuksista 800 000—-2 500 000 €. Tama ei pida sisallaan mahdollista
400 kV johdon rakentamista.
7. Havainnollistus uuden tuotannon ja uusien kuormien liittamisesta verkkoalueella

a. Mihin maantieteellisesti sijoittuvat kysymyksessa 5 kuvatut investointitarpeet?
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Paasaantoisesti Kemin Sataman, Syvakankaan, Ajoksen ja Kemintullin alueille, mikali
hankkeet toteutuvat. Aikataulullisesti arviointi on hankalaa, esimerkiksi Kemintullin yritysalue
on rakennettu kunnallistekniikan osalta v. 2013, eika sinne ole vield varsinaista
yritystoimintaa tullut lainkaan.

. Missa sijaitsee jakeluverkossa vapaata kapasiteettia uuden tuotannon ja uusien

kuormien liittdamiseksi?

Oulun Energia Kenve:n vastuualueelta 16ytyva vapaa kapasiteetti uuden tuotannon ja uusien
kuormien liittdmiseksi on saatavilla yhtion verkkosivuilla.
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LITE 5 - SAHKONJAKELUVERKON KEHITTAMISTOIMENPITEET KULUVAN JA
SEURAAVAN VUODEN AIKANA

1. Kuinka paljon verkonhaltija investoi (kdyttaa rahaa) verkon laatuvaatimusten
tayttamiseksi ja yllapitamiseksi seka kapasiteettitarpeiden yllapitamiseksi kuluvana ja
seuraavana vuotena?

a. Suurjannite

i. investoinnit 800 000 €
ii. kunnossapito 5 000 €

b. Sdhkoasemat

i. investoinnit 5 000 €
ii. kunnossapito 55 000 €

c. Keskijannite

i. investoinnit 650 000 €
ii. kunnossapito 57 000 €

d. Muuntamot

i. investoinnit 550 000 €
ii. kunnossapito 45 000 €

e. Pienjannite

i. investoinnit 980 000 €
ii. kunnossapito 105 000 €

2. Kuinka paljon verkonhaltijalla on kayttopaikkoja laatuvaatimusten piirissd, kun kuluvan
ja seuraavan vuoden toimenpiteet on toteutettu?

a. Asemakaava- b. Asemakaava- c. Alueilla, joihin sovelletaan
alueilla alueen paikallisiin olosuhteisiin
ulkopuolella perustuvaa laatuvaatimustasoa
14 724 421 0
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3. Milla vyohykkeilla seka minkalaisia toimenpiteita tehdaan kuluvan ja seuraavan vuoden
aikana?

Vyobhyke 1:

- Ruutissa korvataan vanhaa maakaapelointia ja puistomuuntamoita uusitaan. Samalla
saadaan paremmin rengasverkkomaisuutta KJ-verkolle.

- Paattiossa olemassa olevaa ilmajohtoa korvataan maakaapeloinnilla.

- Ajoksen asuntoaluetta aletaan kaapeloimaan. PylvAsmuuntajat korvataan
puistomuuntamoilla.

Vyobhyke 2:
- Majaputaalla 20 kV ilmajohto korvataan maakaapelilla ja pylvdsmuuntamo
puistomuuntamolla. Samalla saadaan KJ-rengasverkko rakennettua. limajohdot
kaapeloidaan alueella kokonaisuudessaan.

4. Kuinka suuri osa sdahkdnjakeluverkosta tayttaa toiminnan laatuvaatimukset kuluvan ja
seuraavan vuoden toimenpiteiden jalkeen?

i. Keskijannite ii. Pienjannite

199,5 km 690,4 km

5. Mika on sahkdnjakeluverkon maakaapelointiaste eri jannitetasoilla kuluvan ja seuraavan
vuoden toimenpiteiden jalkeen?

i. Keskijannite ii. Pienjannite

83,0 % 92 %

6. Kuinka suuressa osassa suunnitelluista investoinneista yhteisrakentamista on
suunniteltu hyédynnettavan?

a. Kilometreina

Yhteisrakentamista on suunniteltu hyodynnettavan yhteensa 5 km kuluvan ja
seuraavan vuoden aikana.

b. Prosentteina investoitavista kilometreista

Tama yhteisrakentamisen maara vastaa 40 % suunnitelluista kuluvan ja seuraavan vuoden
investoitavista kaivuukilometreista.

7. Onko jakeluverkonhaltija julkaissut suunnitelmat kuluvan ja seuraavan vuoden
investoinneista yhteisrakentamisen edistamiseksi yhteisrakentamisen verkkopalvelussa
(esim. Verkkotietopiste)?

Kaikki littymisjohtoja suuremmat rakennushankkeet on ilmoitettu Kemin kaupungille, omille
vesi- ja kaukolampdosastoille, alueella toimiville teleoperaattoreille (Telia, Elisa, DNA) seka

25



satama-alueella Kemin Satama Oy:lle suunnittelun alkaessa. Lisdksi olemme tarjonneet
yhteiskaivuuta uusille kuituoperaattoreille.

8. Uuden tuotannon ja uusien kuormien liittamiseksi tehtavat merkittavat
jakeluverkkoinvestoinnit kuluvan ja seuraavan vuoden aikana.

a. Kuinka paljon jakeluverkonhaltija investoi kuluvan ja seuraavan vuoden aikana,
euroina

Kuluvan vuoden aikana n. 150 000 €, seuraavan vuoden investoinnit riippuvat taysin mita
hankkeita mahdollisesti toteutuu arviota n. 100 000 €

b. Minkalaisia jakeluverkkoinvestointeja uuden tuotannon ja uusien kuormien
liittaminen vaativat, sanallinen kuvaus

Muuntamoiden saneerauksen yhteydessa muuntamo siirretaan tarvittaessa lahemmaksi
uusia sahkoautojen teholatauspisteita, jolloin muuntamoiden lukumaaraa ei tarvitse
kasvattaa. Pienjanniteverkon runkokaapeleiden uusinnan yhteydessa kasvatetaan niiden
siirtokapasiteettia esim. AMKA70 ilmajohto korvataan AXMK185 maakaapelilla.

Muuntamoiden saneerauksen yhteydessa lisataan niiden kaukokaytettavyytta ja tarvittaessa
kasvatetaan jakelumuuntajan tehoa.

9. Joustopalveluiden hyédyntaminen kuluvan ja seuraavan vuoden aikana

a. Minkalaisia selvityksia tai pilottihankkeita verkonhaltija aikoo tehda joustopalvelujen
hyodyntamisesta kuluvan ja seuraavan vuoden aikana?

Olemme kayneet keskusteluja mahdollisten akkutoimijoiden kanssa tasta mahdollisuudesta,
mutta tarjolla oleva teho ei ole houkutellut jatkokeskusteluja pitemmalle.

b. Minkalaisia joustopalveluita ja minkalaisissa kohteissa joustopalveluita
hyédynnetaan? Joustopalvelut on kuvattava myoés niiden voluumi ja saavutettavissa
olevat hyodyt.

Talla hetkella ei ole joustopalveluita kaytossa.
c. Mitka ovat arvioidut kustannukset joustopalvelujen hyédyntiamisesta?
i. Kayttoonottokustannukset
Kayttoonottokustannuksia emme pysty talla hetkelld arvioimaan

ii. Vuotuiset kayttokustannukset

Kayttokustannuksia emme pysty talla hetkella arvioimaan

iii. Elinkaaren ajalta syntyvat kustannushyodyt

Kustannushyo6tyja emme pysty talla hetkellad arvioimaan
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LIITE 6 - SAHKONJAKELUVERKON KEHITTAMISTOIMENPITEET KAHDEN EDELLISEN
VUODEN AIKANA

1. Kuinka paljon verkonhaltija investoi (kadytti rahaa) verkon laatuvaatimusten
tayttamiseksi ja yllapitamiseksi seka kapasiteettitarpeiden yllapitamiseksi kahtena
edellisena vuotena?

a. Suurjannite

i. investoinnit 6 005

ii. kunnossapito 6 780 €

b. Sahkoasemat

i. investoinnit 8 900 €
ii. kunnossapito 89 697 €

c. Keskijannite

i. investoinnit 516 962 €
ii. kunnossapito 61 061 €

d. Muuntamot

i. investoinnit 618 450 €
ii. kunnossapito 91 967 €

e. Pienjannite

i. investoinnit 1 550 887 €
ii. kunnossapito 247 641 €

2. Kuinka paljon verkonhaltijalla on kayttopaikkoja laatuvaatimusten piirissa edellisten
toimenpiteiden jalkeen?

a. Asemakaava- b. Asemakaava- c. Alueilla, joihin sovelletaan
alueilla alueen paikallisiin olosuhteisiin
ulkopuolella perustuvaa laatuvaatimustasoa
14 724 421 0
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3. Milla kehittamisvyohykkeillda sekd minkalaisia toimenpiteita tehtiin edellisen
kahden vuoden aikana?

Vydhyke 1:

- Sotisaaren alueella jatkettiin kj- ja pj-verkkoa kaapelointia ja pylvdsmuuntamo uusittiin
puistomuuntamoksi. N&illa toimenpiteilla jakeluverkon viimeisetkin kayttopaikat saatiin
toimintavarmuusvaatimusten piiriin.

- Ajoksen Oljysatamaan rakennettiin uusi puistomuuntamo ja parannettiin PJ-
kaapelointia.

- Hepolahdessa kaapelointiin useampi katu ja uusittiin puistomuuntamoita.

Vydhyke 2:

4. Kuinka suuri osa sahkonjakeluverkosta tayttaa toiminnan laatuvaatimukset kahden
edellisen vuoden toimenpiteiden jalkeen?

i. Keskijannite ii. Pienjannite
199,5 km 690,4 km

5. Kuinka suuressa osassa investoinneista yhteisrakentamista on hyédynnetty?
a. Kilometreina
Yhteisrakentamista hyddynnettiin 13 km verran.
b. Prosentteina investoiduista kilometreista

Yhteisrakentamisen méaara vastaa n. 60 % investoinneista kahtena edellisend vuonna.
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6. Sahkonjakeluverkon haltijan uuden tuotannon ja uusien kuormien liittamiseksi tehdyt
merkittavat jakeluverkkoinvestoinnit edellisen kahden vuoden aikana.

a. Kuinka paljon jakeluverkonhaltija investoi edellisen kahden vuoden aikana, euroina
n. 420 000 €

b. Minkalaisia jakeluverkkoinvestointeja uuden tuotannon ja uusien kuormien
liittamiseksi tehtiin, sanallinen kuvaus

Oljysatamassa rakennettiin uusi puistomuuntamo ja 20 kV verkkoa asiakasta varten.
Syvakankaan sahkoasemalta rakennettiin 20 kV verkkoa, johon asiakas paasee liittymaan
omilla muuntamoillaan.

7. Joustopalveluiden hyodyntaminen kahden edellisen vuoden toimenpiteiden jalkeen.
(Alakohdat b., c. ja d. toimitetaan ensimmaisen kerran vuoden 2026
kehittamissuunnitelmassa)

a. Minkalaisia selvityksia tai pilottihankkeita verkonhaltija on tehnyt joustopalvelujen
hyodyntamisesta kahden edellisen vuoden aikana?

b. Minkalaisia joustopalveluita ja minkélaisissa kohteissa joustopalveluita on
hyoédynnetty? Joustopalveluista on kuvattava myés niiden volyymi ja saavutetut hyodyt.
c. Kuinka verkonhaltija on seurannut ja selvittanyt kdaytossa olevien joustopalveluiden
markkinaehtoisuuden toteutumista?
d. Mitka ovat toteutuneet kustannukset joustopalveluiden hyodyntamisesta?
a. Kayttoonottokustannukset, €
b. Vuosittaiset kayttokustannukset, €/a
c. Kahden edellisen vuoden aikana joustopalveluilla saavutetut kustannushyoédyt, €
d.

Emme ole tehneet omia selvityksia, emmeka ole olleet mukana pilottihankkeissa. Olemme
seuranneet alalla olevaa kehitysta ja ainakaan viela talla hetkelld markkinaehtoisia
joustopalveluita ei kasityksemme mukaan Suomessa ole tarjolla. Pienena verkkoyhtiona meilla
ei mydskaan riitd resursseja omaan pilotointiin, vaan tulemme seuraamaan jatkossakin
kehitysta ja miten joustopalvelujen markkinat, Iahes reaaliaikainen tiedonvaihto ja tekniset
vaatimukset kehittyvat.

Toimintavarmuusvaatimusten osalta tdytdmme sahkémarkkinalain 51 ja 119 §:n vaatimukset,
joten joustopalvelut tulisivat kayttoon vaihtoehtona siirtokapasiteetin kasvattamiselle. Talla
hetkella jakeluverkossa on vapaata siirtokapasiteettia, johtuen aikaisemmin mainitusta
energian siirtomaarien laskusta.

Uusien liittymien mahdollinen siirtokapasiteetin kasvattamisen tarve pystytaan ainakin tiedossa
olevissa kohteissa hoitamaan uusimalla kayttdikdnsa paahan tullutta kj-kaapeliverkkoa
suuremman siirtokyvyn omaavalla kaapeloinnilla. Liikenteen sahkdistyminen tulee
todenndkdisesti pysayttamaan kulutuksen pienentymisen, mutta ei kuitenkaan kasvattamaan
vuotuista energian siirtomaaraa.
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8. Onko edellisen kahden vuoden toteuma edellisessa kehittamissuunnitelmassa esitetyn
suunnitelman kanssa yhdenmukainen? Perustele poikkeamat suunnitelman ja toteuman
valilla.

Toimitusvarmuusvaatimukset tayttavat investoinnit saatiin tehtya suunnitellusti. Yksittainen suuri
kuluttaja-asiakas ei ollut tiedossa edellisen kehittamissuunnitelma aikana. Vastaavasti myos
akkutoimijoiden suuri kysynta yllatti ja niihin pyritdan vastaamaan jatkossa kehittamalla
sahkoverkkoa.
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9. Verkkoalueen laatuvaatimukset tayttavat alueet

Kuva 1. Oulun Energia Kenve Oy:n sahkonjakelun vastuualue.
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Kuva 2. 6 h toimitusvarmuusalueet, joiden siséalla olevien kayttdpaikkojen
toimitusvarmuusvaatimukset tayttyvat.
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Kuva 3. 36 h toimitusvarmuusalue, jonka sisalla olevien kayttdpaikkojen
toimitusvarmuusvaatimukset tayttyvat.
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